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Com hem de rehabilitar i per que?

Estrategies per a reduir el consum d’energia no renovable.
Fabian Lopez, Dr arquitecte
Societat Organica
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* La evolucion normativa

ECCN - nZEB

[ ] {
MH 1957 1979 2006 2013 2019 >
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RE a Ilta Fuente: elaboracié propia
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ECCN — nZEB Norma de referencia EN I1ISO 52000-1

Obstaculo 1

Hurdle 1:
Building needs

Obstaculo 2

Hurdle 2:

Building use
total primary energy

[

Obstaculo 3

Hurdle J3:
Building use
non-ranawable
prim. &nargy

&

nZEB rating:
Frimary enargy
balance

:mp;

*I
|

—)

Calculation direction

—>

1" requirement

2™ requirement

3" requirement

Final NZEB Rating

Build. fabric

Tech. Build. systems
+ related energy carrier
only nearby, distant!!

Renewable source
on-site, nearby, distant

Compensation by exporting

on-site, nearby, distant

Energy needs

Total primary energy use
fp st )

Non-renew. Frgm.Energy
fF.nr|=.-n

Tot + nren. Prim.energy
3)
fF.nrlaﬂ. H-E'.I:p
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CTE — HE 2019: El nuevo escenario

ESTRUCTURA DB-HE 2013 - ESTRUCTURA DB-HE 2019

HEO

Limitacién del consumo energético

Limitacién de la demanda energéfica

HE1

Cemanda enargetica de
calefaccion +rafrigeracion

Limitacion descompensacionsas
Limitacion condensacionas

HE2

Limitacionas RITE

de lluminacién

Confribucién solar minima de ACS

Produccion minima renovable

energia elécirica
Potencia minima a instalar

Consumo enargia primaria no renovable Cap nren

Rendimiento de las instalaciones térmicas

VEEI, P, . Sistemas de control y regulacion

~

DI:I:I = nr-lrl'

Eficiencia energéfica de las instalaciones

tunfﬂhud&nvgﬂmcumlmmd. A

-

Condiciones para el confrol de la

Limitacion del consumo energético

demanda energética
Tramnsmitancia de la envolvente tarmicao K
Control solar de la envalvente feérmica L+ T
Permeaabilidad al are de la eanvolventea n
termica

Condiciones de las instalaciones térmicas

Condiciones de las instalaciones de
lluminacién

Confribucién minima de energia
renovable para cubrir demanda de ACS

Generacién minima de energia elécirica

I.,,.__ Potencia minima a instalar J

~

Consumo enargia primaria no rencovable cmmn

Consumo enargia primarna fotal Cep toral

Limifacion descompeansacionss
Limitacion condensaciones

Limifacioneas RITE

VEEl, P . Sistemas de condrol y regulocion

&0-70% cubierto por renovables




CTE — HE 2019: El nuevo escenario

S S E—

HE4

REhabilita’

Cnn:ll:innn: de las In:i‘-nl-n:inm: Inrrnl: as

ESTRUCTURA DB-HE 2019

Limitacion del consumo energéfico

Consumo enargia primaria no rencvable E'FJ“"

Consumo energia primarna fotal Cep toral
Condiciones para el confrol de la
demanda energética
Transmitanciao de la envolventa tarmica K
Control solar de la envalvente t&mica L+ B
Permeabilidad al are de la envolvantea n

tarmica
Limitacicn descompensacionas
Umrh::t:mn ::-::n::lensucmnaz

Limitacioneas RITE

Condiciones de las instalaciones de
lluminacién

VEE, P, . Sistemas de control y regulocion

Confribucién minima de energia

renovable para cubrir demanda de ACS
a0-70% EIJl:I-IEI'h::I por IEI'I'|EI'-."-EI|':!|EIE

Generacién minima de energia elécirica

\ )

Potencia minima a instalar

\\———-’———_f
’/

-

-

-
___———_——
-
-
-
' d
4
| 4

HEO

NUEVO EXISTEMNTE
T“'E'““E i'““ﬁ. “"’:“ it Ampliacién Reformas
* Construcciones provisionales (<2 afnos) s“"""’_':} Thas Cambio uso = ETE' =T
» Edfficios Industriales, de defensa o agricolas con baj 50mz
demanda ermrgenr:a'q - cenhas la ampliacién incrementa Sua > cambio inst. de
» Edificios aislados S_,<50 m? = 10% Scons 0 Vi generacion témmica

Aplicacion independiente para cada una de las partes del edificio con uso diferenciado (no compensacion)

: RESIDENCIAL PRIVADO  Tabla 3.1.a.HED {primera fila)
¢ OTROS USOS Tabla 3.1.b.HEOD

R N R R AR R R EEE TR R NEE T N SRR A R AR R RN A AR A RS R AR T AR R

ep,nren

EMERGIA PRIMARIA TOTAL

RESIDEMNCIAL PRIVADO
DTH'DS LISDE

Tabla 3.2.a HED (primera fila)
Td:lu 3.2.h_HEl:I

L1T]
Tabla 3.1.a.HED (zegunds fiz)
Tabla 3.1.b.HED

Tabla 3.2 a HED {zegunda fila)
Tﬂ:la 3_2 h HEﬂ

EDIFICIO EXISTENTE

EDIFICIO DE CONSUMO DE ENERGIA CASI NULD 4—1 QUE CUMPLE CON LOS VALORES

Fig.4. Esquema aplicacion HED

LIMITE DE EDIFICIO NUEVD

N2 de horas fuera de consigna < 4% horario ocupacion




HEQ | Limitacién del consumeo energético

Consumo enargia primaria no renovable Emmn

Cep total

Consumo enargia primana total

Consumo de energia primaria
total, Cepyonal

CTE- HEO

Valor limite Cep,tot,lim [kW-h/mZ?-afio]
uso residencial privado

3.2 Consumo de energia primaria total

1 El consumo de energia primaria total (Cep,tet) de los espacios contenidos en el interior de la
envolvente termica del edificio 0, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara
el valor limite ( Cep,totim) Obtenido de la tabla 3.2.a-HEOD o de la tabla 3.2.b-HEOQ:

115

105

90
Tabla 3.2.a - HEOQ
80

Valor limite Cep.rocsim [KW-h/m?-afio] para uso residencial privado 75 76
64

| I
B C

Zona climatica de invierno

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 B4 76 86

Cambios de uso a residencial privado

y reformas 55 75 80 90 105 M5

En temitorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se muliiplicaran los
valores de la tabla por 1,15

a A

I Edif. Nuevos + apliac === Cambio de usos y reformas

A" B
- #

ege % . ': *?’\ ' b;'l
REha blllta En edificios que tengan unidades de : f-:,“!;', '.ﬁl T

(Cep,tot,lim) se deberd aplicar de for
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HEQ | Limitacién del consumo energético
Consumo enargia primaria no renovable I:.p_,",.,

Consumo energia primarna total Cep fobal

HE 0: Consumo de energia
primaria no renovable

Consumo de energia primaria
no renovable, Cpren

renovable

Limita el consumo de energia primaria no

Se tienen en cuenta los factores de paso

Fomenta de forma indirecta el uso de energia
procedente de fuentes renovables

" requiremen

3 rEquiement

Final nZEB Rating |

Tech, Build. sysiems
+ related enargy carrier
anly nearby, distant!!

Fenewable sownce
an=srte, neartyy, distant

Compensation by exparfing
on=site, nearby, distant

Energy nesds ' WTolal primary energy use

TI-' L

Hon-renew. Prim.Energy

r=',r.||-r. j

Tot # nren. Prim.energy
rF" TRED kh.p




Limitacién del consumo energéfico
Consumo enargia primaria no renovable I:.p_,",.,

Consumo energia primarna total Cep fobal

Consumo de energia primaria
no renovable, Cpren
o .. .
CTE- HEO

Valor limite Cep,nren,lim [kW-h/m?afio]
uso residencial privado

Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite Cep aren iim [KW-h/m2-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B c D

Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

Cambios de uso a residencial 38
privado y reformas 40 S0 99 69 70 80

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores

32
de |a tabla por 1,256 28 I
' ' B C D
=

Zona climatica de invierno

m Edif. Nuevos + apliac == Cambio de usosy reformas

REhabilita’




CTE — HE 2019: El nuevo escenario

. ESTRUCTURA DB-HE 2019 -

NUEVO EXISTENTE

Limitacion del consumo energéfico o .

Corsumo energia primaria no renovable © » Construcciones provisionales (<2 afos)  Ampliacién ~ Cambio d Reforma Reforma
rana g op, Arer Todos los casos excepto: e s pliacion aTs:t e S ona iy

Consumo energia primaria total Cep toral Sgricataa con b ‘*::;’:S;;FE““ envolvente envolvente

Condiciones para el confrol de la
demanda energética

T
o

AISLAMIENTO TERMICO

Tmmmi'h::ncl-u dE In Enl.lﬂ:ﬂl"ran'l'e 1'Ermicﬂ “ UIiITI f Tabla 3.1.1.a - HE1 - Aplica a cada elemento de la envolvente tSrmica EE Aplicaa 1*y 2* E
5..'|||ll||||lll||||lll|||lll||||lll||||ll||||lll||||lll|||lll||||lll||||ll||||lll||||lll|||lll||||lll||||ll||||lll||||lll|||lll||||lll||||ll||||lll||||ll||||lll||||lll|||lll; E‘ LIS L] ||;

:l|ll||||lll||||lll|||lll||||lll||||ll||||lll||||lll|||lll||||lll||||ll||||lll||||lll|||lll||||lll||||ll||||lllh_-!|lll||||ll||||lll||||lll|||lll||||lll||||ll||||lll||||lll||=

~q K s Tabla 3.1.1.b - HE1 {Fesidencial privada) i: Tabla34.1b- HE (Residencial privada]

Pmauhlldﬂd EI ﬂ'a da m Erllhl-mlhl.EmE n \ Ilm EIIIIIIIIlllIIIIllIIIIlllIIIIllllIl-ll::tll:l-l.llI-Ill-liljl::-:frlIllllIIIIH;L-‘I‘:}IIIIIllIIIIlllIIIIllllllllllllllllEiIIlllIIIl-ll::ﬁli-l-ll-l-lll:I:l'fl‘llllllllllllljl-l:l'l:l}llIIIllIIE

CONTROL SOLAR

Qsor: jul Tabla 3.1.2 - HE1

tarmica

ST

Limitacicn descompensacionas
Limitacién condensociones

o5 T N —

\
1
I
I
I
I
Control solar de la envolvente férmica "Lnl;]u i_
I
I
I
I
I
1
/

o o o o o e R

-

QH}D E Tabla 3.1.3.a - HE1 E

Condiciones de las instalaciones férmicas

Limitacioneas RITE

n g Tabla 2.1.3.b - HE1
20 i S50L0 RESIDENMCIAL, con S = 120me

=
LI

Condiciones de las instalaciones de
lluminacién
VEE, P, . Sistemas de control y regulocion

Tabla 3.2 - HE1 Panticiones interiores Eélﬁpicaa'l*j.r? z

/4
f--------L------—

HE4

Confribucién minima de lﬂllgiﬂ 1':mﬁmeﬁgﬁnﬁmmmamMmmmmmammmuﬁ
renovable para cubrir demanda de ACS Fig 9. Esquema de aplicacién del HE1

60-70% cubierto por renovables
Generacion minima de energia eléctrica

REhabilita’

Potencia minima a instalar
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Condiciones para &l control de la
demanda energéfica

Transmitancia de la envolvente tarmica
Control solar de la envalvente taermica

Permeabilidad al are de la envolvente

termica
Limitacion descompensacionsas
Limitacion condensacionas

‘-. ’?—l

B ——

i3

-

HE 1: Calidad del edificio

Permeabilidad al aire de la
envolvente térmica

Permeabilidad de huecos,
permeabilidad de opacos,...

Control solar de la envolvente
térmica

Tamafo huecos, protecciones
solares, orientacion,...

Coeficiente global de transmision
de calor a través de la envolvente
térmica

Aislamiento, compacidad,...

Hunsle: 1:
Buddbig ivimnali

£

Fgera 1. Thi TEM hrerd ke sais

TECLIrErm 2™ requirement 3" requirement Final nZEE Rating
Buuild. fabric Tech. Build. systarms Renewable source Compansation by exporting
+ related snergy carmer | on-site, nearby, distant an-site, nearby, distant
anly nearby, distant!!
Energy needs Mlom-rensew. Frlm.intrw Tot + nremn. Flh‘l_l.ltﬂtlw

Total primary energy use
-

fp.-..-....-. lF.-rlr. k.l-p




MH 2006 2013 2020

ler CTE CTE Actualiz CTE -NZEB

De la NBE 79 al CTE 2006
* El gran salto metodoldgico

Enfoque Prescriptivo Enfoque Prestacional
Verificacion de Elemento X Elemento Cumplimiento global HEL: Do < Doy
l ===
: I [
J I
/- ,f”’ L----l
ai! : | I
3 1 1
3 i I I
: : 1 |
| ............. : I ]
: : “1 |
: : I l-————————-!.
: . l l-
| | L____ 1

REhabilita’ ' | ety b ____



.................................................................................................................................................................................... .......................................................... [
[ ] {
MH 1957 1979 2006 2013 2020
Normas M. V N.B.E ler CTE CTE Act CTE -NZEB
PRESCRIPTIVO PRESCRIPTIVO PRESC /PRESTAC Pres /IPRESTAC

A )

Fuente: elaboracié propia a partir de grafico de mkrsoluciones
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https://www.mkrsoluciones.com/blog/vivienda-mala-calificacion-energetica
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Inércia térmica

Aillarmant i

Bl gueital

Lt )

Wertilacio
nataral

- =
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"
== f. . -3
Espais

brielimrialics

REDUCCION
VOLUMEN
ACONDICIONADO

REDUCCION
CARGAS
INTERNAS

ENERGIAS
RENOVABLES



CTE - HE 2019:

HE 1: Calidad del edificio

Coeficiente global de transmision
de calor a traveés de la envolvente
téermica

Aislamiento, compacidad,...

REhabilita’

Fuente: Ponencia Luis Vega Cataldn. Ministerio de Fomento. Congreso edificios de Consumo Casi nulo

Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K]
Edificios nuevasy ampliaciones en useo residencial privade

Alfa

Moo

1
Compacidad {V/A&) [m3fm?]

La compacidad (V/A) es el indicador de la calidad en el buen disefio?
Por lo menos es el Unico indicador que da pistas sobre ello....

Coeficiente global de transmisién de caler a través de la envolvente térmica (K)
Edificios nuevos y ampliaciones en usos distintos al residencial privado

1.2

Iif:
1 // Alfa
A

Kiim [W/m?K]

0.2

Compacidad (V/A) [m3/me]
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Condiciones para &l control de la
demanda energéfica

tarmica
Limitacion descompensacionsas
Limitacion condensacionas




HE1 Condiciones para &l control de la RadiaCién _ qso|

demanda energética 'jU'
’
Transmitancia de la envolvente tarmica K
Confrol solar de la envolvente tarmico L+ T s
Fermeaidad al are ae o anvolvenie n o ?
— 50
termica
Limitacion descompensacionsas “/’*’{ﬂ/ g
Limitacion condensacionas —
—— P (N
Permeabilidad al aire de la \%\’
envolvente térmica Aol BinA
Permeabilidad de huecos,
permeabilidad de opacos,...
J
Control solar de la envolvente
termica Control solar de la envolvente térmica (g, ): relacién entre las
— : ganancias solares para el mes de julio (Qgq.j,). considerando activadas las
Tamano hl{ECDS, protecciones protecciones solares maviles, y la superficie Util (Ayq)
solares, orientacion,...

sor:jut = Qsorzjur / Auri

Se limitara en funcion de usos (vivienda y otro tipo de edificios)

3.1.2 Control solar de la envolvente térmica

1 En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve Ad | B4 | C4
mas del 25% de la superficie total de la envolivente térmica final del edificio, el parametro de sC ca | p3
control solar (Qsspu), obteénido como relacion entre [as ganancias solares para el mes de julio (ve- E1
(Qea), considerando activadas las protecciones solares maviles, y la superficie Otil (Agu), no rano)| A3 | B3 | C2 | D2
superara el valor limite de la tabla 312-HE1: >
........................... c1 | D1
Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control Solar, Qeouuiim [KWhim®-mes] SC {inviemo)
o | Gt _—
| Residencial orivado I /E.DD \ ......................... Figura D1. Zonas climaticas
Otros usos \d-tltl /

*  Valor prescriptivo unico.

REhabiIitaw  lgual en Burgos que en Cadiz...

. Y el usuario?

Fuente: Ponencia Luis Vega Cataldn. Ministerio de Fomento. Congreso edificios de Consumo Casi nulo
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Condiciones para &l control de la
demanda energéfica

Transmitancia de la envolvente tarmica
Control solar de la envalvente taermica

Snmeanlaad adl are ae i anyocivenie
tarmico

Limitacion descompensacionsas
Limitacion condensacionas

Karen Hollingsworth




H E1 Condiciones para &l control de la
demanda energéfica

Transmitancia de la envolvente tarmica K La estanqueidad al aire:
Confrol solar de la envolvente tarmico L+ T

Srneangad Ol are a2 10 anyoivenie n

termica - 4//‘*\\_)
Limiftacion descompensacionss f‘x
] : -~

—3

Limitacion condensocionas —
2\ 1
— —
_} " _“1_)
o »
R
. . Fug?-thlin y Fuquld-m‘r-
Permeabhilidad al aire de |3 debidus a s presién o travis do las
envolvente térmica
Permeabilidad de huecos,
permeabilidad de opacos,... Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente
térmica,
Qi005im [M¥h-m?
Control solar de la envolvente I ]
térmica | Zona climatica de invierno

|u:AECDE

Tamafio huecos, protecciones Permeabilidad al aire de huecos (Qiogim) <27 <27 <27 €9 <9 <9

solares, orientacion,...

" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Qg
Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (=27 m¥%h-m?)
¥ clase 3 (=9 m¥h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajon de persiana.

3 En edificios nuevos de uso residencial privado, la relacion del cambio de aire con una presion
diferencial de 50 Pa (nsg) no superara el valor limite de la tabla 3.1.3.b-HE1.

Tabla 3.1.3.b-HE1 Valor limite de la relacion del cambio de aire con una presion de 50 Pa,

nso [h-']
Compacidad VIA [m¥m2] ‘ hso
ViA <=2 6
VIA>=4 3

Los valores limite de las compacidades intermedias (2<V/A<4) se
obtienen por interpolacion.

:l: % 4 El Anejo H establece la metodologia para la determinacion de la permeabilidad al aire del
REhabilita edificio.

Fuente: Ponencia Luis Vega Cataldn. Ministerio de Fomento. Congreso edificios de Consumo Casi nulo



Seccion HE-4 Contribucion minima de energias renovables para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

Se flexibiliza |a exigencia
Se permite el uso de cualquier energia renovable

Exigancia en funcidgn de
| DB HE 2013 zona climatica ]_{ 30%-70% |
| DB HE 2018 4[ Segun demanda ]—[ 60-70% }

Seccion HE-5 Generacion minima de energia eléctrica

Se flexibiliza la exigencia
Se permite el uso de cualquier energia renovable

Se mantienen los limites cuantitativos

Se incrementa el ambito de aplicacién a los edificios nuevos
e intervenciones de mas de 3000m? (antes 5000m?)

R

REhabilita’

Fuente: Ponencia Luis Vega Cataldn. Ministerio de
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HE4

Confribucién minima de energia
renovable para cubrir demanda de ACS
&0-70% cubierto por renovables

Generaciéon minima de energia elécirica

I.,,.__ Potencia minima a instalar

>y

HE 1: Calidad del edificio

HE 0: Consumo de energia
primaria total

J: Consumo de energia

primaria no renovable

HE 2: Condiciones de las
instalaciones térmicas

HE 4: Contribucion minima de
energias renovables para ACS

HE 3: Condiciones de las
instalaciones de iluminacion

aprovechamiento de la luz natural

eficiencia energética de la instalacion
F

Potencia total instalada

W

HE 5: Generacion minima de
energia eléctrica

Generar energia eléctrica in situ

—)

Calculation direction

1" requirement

2™ requirement

3" requirement

Final NZEB Rating

Build. fabric

Tech. Build. systems
+ related energy carrier
only nearby, distant!!

Renewable source
on-site, nearby, distant

Compensation by exporting
on-site, nearby, distant

Energy needs

Total primary energy use
P tot

Non-renew. F'I';;'I'I.EI"IEI‘Q)'

fP nren

Tot + nren. Primienergy
fP,nren, l'(-lan:p ]

Fuente: Ponencia Luis Vega Cataldn. Ministerio de Fomento. Congreso edificios de Consumo Casi nulo



Verificacian Requisitos Minimoes CTE-HE-2012

Verificacion del Limite de Consuma

Consumos Anuales

Valores limite

Consumo EP no renovable [kWh/m2.aifio] | 67,00 | 25,00 NO CUMPLE
Consumo EP total [kWh/m2.afio] | 71,10 | 50,00 NO CUMPLE
Fraccion renovable del consumo de ACS [%] | 0,00 | 50,00 NO CUMPLE

Consumo EP no renovable y total, kKwhim=.anfio

Energia Primaria Mo Renovable Energia Primaria Total

Valor limite

Niumero de horas fuera de consigna | 0 | 350 CUMPLE
Consumo de EP total de los sistemas de sustitucion (kWh/m2.aiio) 34,82

Horas fuera de consigna: numero de horas a lo largo del afo en el que cualquiera de los espacios
habitables acondicionados del edificio o, en su caso, parte del edificio, se situa, durante los periodos de
ocupacion, fuera del rango de temperaturas de consigna de calefaccion o de refrigeracion, con un margen
superior a un 1 °C, definido en sus condiciones operacionales.

REhabilita’



Retos y oportunidades
Fl paso necesario (Obligatorio!) :

La Rehabilitacidén del parque existente

REhabilita’



Objetivos ECCN: Rehabilitacidn del parque existente

European
Commission

Renovation Wave

The European
Green Deal October 2020

#EUGreenDeal

To reduce emissions by at least 55% in 2030 and build the foundatlons for a cllmate neutral
Europe by 2050, the Renovation Wave aims to » : v |

85-95% of buildings in the EU are expected to still be standing in 2050. Re

REhabilita’



Objetivos ECCN: Rehabilitacidn del parque existente

La estrategia a escala pais

REhabilita’

RENOVATION STRATEGIES OF
SELECTED EU COUNTRIES

A STATUS REPORT ON COMPLIANCE WITH ARTICLE 4
OF THE ENERGY EFFICIENCY DIRECTIVE

Overview of the
national budding
stock

Cost-effective
approachesto
renovation, including
trigger points

Policies and actions
to stimulate cost-
effective deep
renovation

Policies to target worst
performing segments,
split-incentives, market
failures, alleviation of
energy poverty

Policies and actions
to target all public
buildings

Smart technologies;
well-connected
communities; skills
education

Expected energy
savings and wider
benefits

Roadmap wth
measures, progress
indicators, and
indicative milestones

Mecchanisms
for mobilising
investments

Consultation

Implementation
details of latest LTRS

Aggregate score

adequate (€.

SPAIN
SPAILN

delivered the best overall strategy,
receiving a high score (4 or 5) against
most clauses. Generally, the level

of detail provided was excellent. Of
particular note is the treatment of
energy savings and wider benefits, and
a detailed exposition of progress with
implementing the 2017 strategy.




Objetivos ECCN: Rehabilitacidn del parque existente

La estrategia a escala pais

B res. Ares(2000)2167001 - 12708/2020

STATE SECRETARAT
- .- | OF TRANSPORT, ", MOBIL my
n .@ ™ MINISTRY AND THE URBAN AGENDA
S#S ' OF TRANSPORT,
, I[IL@ MOBILITY AND THE SSCRETARIAT GENERAL
& WET' = URBAN AGENDA 0P THE URBAN AGENDI
DDDDDD NG
2020 ERESEE

2020 UPDATE

OF THE LONG-TERM STRATEGY FOR ENERGY RENOVATION IN THE
BUILDING SECTOR IN SPAIN (ERESEE)

June 2020
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Trabajos de apoyo para la elaboracion de |a
ERESEE

Para la realizacion de la ERESEE se han realizado una serie de trabajos de apoyo sobre temas especificos, entre los que se
encuentran los siguientes:

urbano

terciario
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La estrategia a escala pais

2 2 9
v &
(01) Segmentacion del parque

residencial de viviendas en Espaia
en clusteres tipologicos

REhabilita’

Estudio (02) para la ERESEE 2020

*Estrategia alargo plazo parala Rehabilitacion Energética en el sector de la Edificacion en Espafia”

Subdireccién General de Politicas Urbanas
Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo
Ministerio de Fomento

Diciembre de 2018

(03) Estudio comparado sobre
financiacion y politicas de apoyo a
la rehabilitacion en paises de la UE

Estudio (03) para la ERESEE 2020 “Estrategia a largo plazo
para la Rehabilitacion Energética en el Sector de la
Edificacion en Espaia”

Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo
Ministerio de Fomento.

Febrero de 2019

A P e -vfd .I

(04) Informe sobre prospectiva y evolucion

futura de los sistemas de climatizacion y
ACS en la edificacion residencial
Estudio (04) para la ERESEE 2020 “Estrategia a largo plazo para la
Rehabilitacion Energética en el Sector de la Edificacion en Espafia”
Subdireccion General de Politicas Urbanas
Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo

Ministerio de Fomento

Mayo de 2019

1.028 1070 1131 L. .. I
Fsnnanild I

2021 2022 2023 2024 2025 2006 2007 2028 2029 2030

(07) Impacto econémico de la rehabilitacion
energeética de viviendas en Espafa en el
periodo 2021-2030

Estudio (07) para la ERESEE 2020 “Estrategia a largo plazo para
la Rehabilitacion Energeética en el Sector de la Edificacion en
Espafia”

Subdireccion General de Politicas Urbanas

Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo

Ministerio de Fomento

Diciembre de 2019
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(06) Estudio sobre el potencial de generacion
de energia solar térmica y fotovoltaica
en los edificios residenciales espanoles
en su contexto urbano

Estudio (06) para la ERESEE 2020 “Estrategia a largo plazo para la
Rehabilitacion Energética en el Sector de la Edificacion en Espaiia”

Subdireccion General de Politicas Urbanas
Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo

Ministerio de Fomento

Noviembre de 2019
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La diagnosis técnica:

Consorci
Metropolita de
I'Habitatge

3 INGENIADRON

Caracterizacion de las envolventes de los edificios de un
ambito urbano mediante Tecnologias de la Informacion GENERACION DEL MODELO 3D CON TEXTURA DE IMAGENES TERMICAS
Geografica (TIGs). Aplicacion en Cornella de Llobregat ) frton
(Barcelona) modelo 3D con

texturas de

imagenes térmicas y
RGB del edificio tipo

Emilia Roman Lopez[1], Gustavo Romanillos Arroyo[2] y Gloria Gdmez Mufioz[3] COMPARTIR
[1] Dra. Arquitecta. Universidad Politécnica de Madrid ¥ )
[2] Arquitecto Doctor en Geografia. Universidad Complutense de Madrid

[3] Dra. Arquitecta

Introduccion

La rehabilitacion de las viviendas existentes es uno de los retos que debe abordar de manera urgente nuestro
pais, tanto para reducir el impacto ambiental de estas edificaciones derivado de su ineficiencia energética,
como para mejorar su habitabilidad y la calidad de vida de los ciudadanos.

Teniendo en cuenta el elevado nimero de viviendas susceptibles de una rehabilitacién integral, la oo B | cowss NIVERST Consorcl

G NS Metropolita de
au cn cencia COMPLUTEVSF PO

incorporacién de Tecnologias de Informacidn Geografica (TIGs) como, por ejemplo, en latoma de datos para 26 INGENIADRON ITEGUCA '3 - I'Habitatge

el diagndstico y andlisis de la envolvente, supone un avance para agilizary mejorar el proceso de redaccion

de proyectos y ejecucién de las obras EDIFICIO TIPO. CALLE ARC, 1. INSPECCION Y ANALISIS DE FACHADA OESTE

’ DEFICIENCIAS OBSERVADAS EN CERRAMIENTOS TIPOS Y ALTERACIONES EN CARPINTERIAS ELEMENTOS INSTALADOS SOBRE CERRAMIENTOS
Consorc! R |wes G EOMPLUTENSE cmu.tmpamlm de
2 INGEN| ADRON '.-' . Db lm“ X INGENIADRON o @ COMPLUTENSE v o

CC Carpinteria correderade  PT. Persiana exterior en terrazs " a«x- nitalados en WC. Tubos de calderas y nun A(! mumawn
o o..mn.mna avés &

Operativa vuelos
conjunto edificios

I,
: 1 Ambito de estudio

"1 Zona 1 de vuelo
“* (1-1,5 horas)

r_---l Zona 2 de vuelo
----- ! (1-1,5 horas)
I =77 zona 3 de vuelo

bew ==l (11,5 horas)

b= == (1.1,5 horas)

) Zona 5 de vuelo
femmd (1-1,5 horas)

MAVIC 2 ENTERPRISE DUAL

bl (1. 15 horasl

Fuente: Elaboracién propia

of | L SR e e - ;
. . @ Investi
igadores: Emilia Roman Lépez (UPM), Gustavo Romanillos Arroyo (UCM) y Gloria Gémez B .- ...
a I I a Fuente: Elaboracion propia
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ECCN — nZEB Norma de referencia EN I1ISO 52000-1

Obstaculo 1

Hurdle 1:
Building needs

Obstaculo 2

Hurdle 2:

Building use
total primary energy

[

Obstaculo 3

Hurdle J3:
Building use
non-ranawable
prim. &nargy

&

nZEB rating:
Frimary enargy
balance

:mp;

*I
|

—)

Calculation direction

—>

1" requirement

2™ requirement

3" requirement

Final NZEB Rating

Build. fabric

Tech. Build. systems
+ related energy carrier
only nearby, distant!!

Renewable source
on-site, nearby, distant

Compensation by exporting

on-site, nearby, distant

Energy needs

Total primary energy use
fp st )

Non-renew. Frgm.Energy
fF.nr|=.-n

Tot + nren. Prim.energy
3)
fF.nrlaﬂ. H-E'.I:p
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* La implementacidn

Sessions de treball i reflexid
sobre rehabilitacio i
eficiencia energetica
del parc d’edificis de Barcelona

"l Ajuntament
4 de Barcelona

oooo
oooo
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Objetivos ECCN: Rehabilitacidn del parque existente

Experiencias y referencias

POBREZA ENERGETICA, SALUD Y CAN PEGUERA

EFICIENCIA ENERGETICA

informe final per la diagnosi sociometabdlica de 25 habitatges al barri de Can Peguera de la

e P 2= RELS ciutat de Barcelona
UCA S - " : et Gm
e £& gy renovation in buldings o |
de Cadiz o [515;;%%? gl Vs ﬁa%ﬁ:m““ @ﬂ

IEVP CTMED Programme / ENPI CBC-MED Program

COUGO OFCW
arquitectosdecadiz Project : IB/2.2/180

TP | |
REHABILITACION ENERGE! 'IGAU | UPC;PartnordolproyectoRELS
RQUITECTO RBANA

NICAY e ;gg , | \m Agé-..cia'de mmmg
University Of Cadiz. Master degree Team UPC-ETSAV Collaboration Team UPC-ETSAV Collaboration

Metodologia comun:

oooo
ooo
ooog

Diagnosis de los edificios:

Escenarios o0 “menus” de actuacion
* Validacion

Diagnosis de los Usuarios:

* Inspecciones técnicas
e Auditorias, pruebas...

REhabilita’

* Socio-econdmico
e Condiciones de confort

* Priorizacion
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Experiencias y referencias

N7

UCA

Universidad

ANALISIS

de Cadiz

arquitectosdecadiz < .z S
H 2: Recopilacion y extraccion

ANALISIS

MAS B -
. wry
REHABILITACION ENERGETIGA| |

RQUITECTONICAY

de informacion previa.

22 Andlisis de la diagnosis elaborada

2. Recopilacion y extraccion por las mesas sectoriales.

de informacion previa.
 Mesa Ambiental
22 - ILonas verdes y espacios libres

Anglisis de la diagnosis elaborada
por las mesas sectoriales. Agua de lluvia, gris y negra

Contominaciéon acustica, del

University Of Cadiz.
Master degree

.

Mesa Ambiental

Mesa Socioeconémica
Poblacion

Actividad Comercial
Accesibilidad y equipamientos
Asociaciones y recomdos a la
playa

Desempleoc y formacion
Jerarquia del viario

Transporte y movilidad
Aparcamientos

aire, electromagnética y residucs
Direccion predominante de los
vientos en invierno y verano
Soleamiento/radiacion y confort
térmico

Azoteas susceptibles de
aprovechamiento solar

Mesa Socioecondmica
Mesa Urbana

e Mesa Uroana

Fuente: Andlisis sectorial

REGENERACION DE LA PLAYA DE PUNTALES.

TONA DE CCIO VINCLLADO A LA PLAYA
Eﬂﬂﬂﬂﬂﬂ EDFICIOS MUEVOS

— CARELNICI

I: 434 PUATAS DE APATCAMIENTOS DRENANTES

B e e

oF U

PEATOMAUZACION DE CALE
MEJORA DE LA ILUMINACION DEL BASRIO
ARpsTO

]
|
O ARI0L DE KOUA CADUCA
\‘/ ARIOLDE HOIA PERENNE
I:] Jaxcin DELUVIA
I:I PAVIVENTO PERMEABLE

LMAITE CON TONA FISCAL

REhabilita’ | vl = =

Meses FRIOS
Enero Diclembre
Problemas en meses FRIOS o
—  Por velocidad del vento: se debe o \ . /
proleger a partir de a octava planta Febrero _
¢ lic oo ‘
y los espacios publicos \

—_ Por lurbulencias: afecta a las
cubsrtas de edifcios cercanos con
pocas plantas y 3 los espacios
publicos.

Problemas en meses CALIDOS
= Por velociiad del vienlo: se debe
proteger a partir de fa cclava planta
y 105 espacios pudicos

— Por turbulencias: afecta a las
cubiertas de ediftios cercancs con
pocas planias y 3 los espacios
ploiicos

*La zona mdustrial se encuentra bien

situada respecto al viento tanto en
meses frios coma calidos

*El ambitc debera ser protegido en ks
meses frics con vegetacion o
elermentos arquitecidnicos.

Meses CALIDOS

POSIBLE AMPLIACISN
VIARID PRINCIPAL
VIARIC SECUNDANO
CARRILBIC|

CALLE PEATONAL

EDIFICIDS NUEVES

BOULEVARD
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Experiencias y referencias

N7

UCA

Universi dad
de Cadiz

arquitectosdecadiz

3

MAS B =
. wry
REHABILITACION ENERGE chURBANA

RQUITECTONICAY

University Of Cadiz.
Master degree

REhabilita’

EDUFICIO | REF. CATASTRAL | ARC CONSTRUCCION | SUPERFICIE PARCELA  |SUPERFICIE CONSTRUIDA
13 SOSES0L0ALSSSG 8575 2.070.00 10, &% 7.567,00 1524%
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Experiencias y referencias

CAN PEGUERA

informe final per la diagnosi sociometabdlica de 25 habitatges al barri de Can Peguera de la
ciutat de Barcelona

Proves de termografia i Test de permeabilitat a l'aire
* Habitatges estudiats
* Ribelles 26:
* Tipus A, Entre mitgeres

® @ 2persones

@ WQ 4565 anys

* Proves de termografia i Test de permeabilitat a laire
* Habitatges estudiats
* Vilaseca 47: | 8

* Tipus A Cantonada Nord-est

Team UPC-ETSAV | * 2usuaris
Collaboration '

Alstur

REhabilita’
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Experiencias y referencias

" RERABILITACION ENERGETICA) i ‘{ é ?
QUITECTONICA Y CIRBANA
University Of Cadiz. 2% | "i '
Master degree : T-j
e L 10
vo I
e O l e T mﬁ N )
m @ EER n
) & gim f O\

/f_ /'f_ T“‘a
Ja/hg/ a/x x/x_,/a;f\x,/x,/nl.,

REhabilita’
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Experiencias y referencias

POBREZA ENERGETICA, SALUD Y
EFICIENCIA ENERGETICA

INGRESOS [4 FP GAP (3.8] Aeal: 39,8¢/sam

e

—

.Im

I i e 8

L P ENERGETICO

RELS

T% MEEDIA

‘ VULNERABLE

RIESGO

Energy renovation in buldings
123% g 2460

IEVP CTMED Programme / ENPI CBC-MED Program
Project : I-B/2.2/180

2

5

P GAP(3,5) Real: 33,5€/sem
R
e NN N et (EWN UG 30 e

INGRESOS

o

P ENERGETICO

Partner del proyecto RELS

\

Eﬁ?ﬂgg . m Agéncia de I'Habitatge
I de Catalunya

Team UPC-ETSAV
Collaboration

2000 T MIEDIA

VULNERABLE

RIESGO

.- o

INGRESOS

N
—

AAUEN BECUAN NEORC GREEN RROAC

Tedrioo 44KWh/m2 - 219C = 30¢/sem

’
: P ENERGETICO

Te MEDIA

VULNERABLE

RIESGO

Tednoo S4XWh/m2 - 2190 « 30¢/sem

m

INGRESOS

P ENERGETICO

T9 MEEDIA
VULNERABLE

RIESGO

Tedrico: 44KWhm2 - 2190 « 30¢/ sem

T

FPGAP (4.7|

INGRESOS

P ENERGETICO

T2 MEDIA

VULNERABLE

RIESGO

REhabilita’
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Experiencias y referencias

N7

UCA

Universidad
de Cadiz

MAS
TER A
REHABILITACION ENERGE |l:AUmANA

ARQUITECTONICA Y

CAN PEGUERA

informe final per la diagnosi sociometabdiica de 25 hal
ciutat de Barcelona

atges al barri de Can Peguera de la

POBREZA ENERGETICA, SALUD Y
EFICIENCIA ENERGETICA

RELS

Energy renovation in buldings

IEVP CTMED Programme / ENPI CBC-MED Program
Project : I-B/2.2/180

‘\~ 5
PC Partner del proyecto RELS 20jun%

u = i
cacmen Agéncia de I'Habitatge

de Catalunya

REhabilita’
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Experiencias y referencias

Building’s
characteristics and typologies

- HEHABI[ITAEI[]N ENERGE]chUM

RQUITECTONICAY

/_,-' [T oot e 1 900 e ot b e

CAN PEGUERA I ot e vt e i o e

informe final per la diagnosi sociometabdlica de 25 habitatges al barri de Can Peguera de la
ciutat de Barcelona

AEEEERE R

Identi User's conditions
entify zones Energy efficiency validation
— — o
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RELS

Energy renovation in buldings
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IEVP CTMED Programme / ENPI CBC-MED Program SNl ux] o

Project : I-B/2.2/180
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Technical solutions
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Margarita de Luxén Garcia De Diego

Dra. Arquetects, Cxiedrabca de b Universdsd Polteonica de Madnd en b Esoueda
téonica Superiar de Srquitectura. Directora del Ssminanio de &quitectura Integrada =n
su Medio Smbente (54 LKA, URM., 1930-20168. Miembro del Grupo de Investiga-
oidn para Arquiectua y Urbanisma mas Sostenibles GLALLS. UFPM. 3005016 Tres
sexemos de lmeestigacion reconccides, 27 articulos publicados =n Rewsitas Profesiona-
l=s neconocidas y % Ponencias y Comunicaciones en Congresos [miemanionales, 17 de
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Emilia Roman Ldpez

Dra. Amuetects por la Esouela Téonca Supenor de Arguitechors de Madnd (ETSAM).
Profesom asociads del Departamenio de Urbanistica y Ordenacion del Teriono de b
ETSAM, UPM. FPertenece al Grupo de Investbgacion en Ssqusectura, Urbanismao y
Sastenibilidsd (GEAL 25 de la Universidsd Poltéonica de Madnd. Es socia d= ool
E=hudio de &nguitectura ELF desde su furdacion, donde realiza proyecios de amgutectu-
ra y urbanizmo imegradas en 0 medic ambiente. Ha parficipado en numerosos cursos,
estudics & investigacones sobre sosienibilidad, =ficizncia enargesca, paissje, tamritonia
¥ Patrimonio.

Maria del Mar Barbero Barrera

Dra. Arquetects por la Esouela Téonica Supsnor de Arguitechors de Rladrid (ETSAM).
Profesora fyudarts Dootor deld Departamento de Corstruomon y Teonologia Arqustectd-
nicas de ls ETSAM, UPN. Pertenece al Grupo de mvestigacidn en &rquitedtura, Urbanis-
moy Sostenibiidad (G142 5] de la Uneersidsd Polssonica de Madnid. Ha participado =n
numemsss investigaoones sobre rehabiitacion y restauraoon enemgétca asi oomo
sosbenibilidad desde =] pumin de wisia de los mateniales y sisterras oonstructivos. En
esis linsa &5 coavior de diversas publicaoones a nived nacional & imemacional.

Gloria Gomez Munoz

Dra. &mustectss por la Esousla Teonica Supsror d= Arguitsctura de Radnd (ETSAM.
Sooia de cobl Extudo de Amusectura SLF dasde su fundacian. Experta =n arguitechun
¥ urbani=mo imegrado en su medic ambiznte. Ha redactads diversos proyectos de obras
de arquitectuma biocimatica =n toda Espana y ha pariopado &n numernosos estudios &
investigatiores sobre sosteribilidad, alopmienmo y enegia en la sdificamon. Desde 2003
colabora con el Consajo Superior de los Colegios de Arguitectos en estos y en atros
aspecios teonioos de la profesion
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Trabajos de referencia :

La metodologia empleada se
basa en un enfoque de
ingresos y gastos,
considerando como pobres
energéticos a aquellos
hogares que deben gastar mas
de un 10% de su renta (El
doble de la media) en los
suministros energéticos
asoclados a su vivienda.

Ademas el método empleado
tiene en cuenta la linea de
pobreza monetaria, con lo que
se consigue recoger el solape
que exliste muchas veces entre
ambas problematicas.

También se valora el
potencial de un hogar de caer
en una situacidn de pobreza
energética.

Diagnosis y actuacidn equilibrada

(Usuarios y edificios)

Grupo 1 (G1): Hogares en situacidn de pobreza energética v monetana

Grupo 2 (G2): Hogares en situacidn de pobreza monetana

Grupo 3 (G3): Hogares en situacidn pobreza ensergética

Grupo 4 (G4): Hogares en situacidn vulnerabilidad a la pobreza energética y monetaria

Grupo & (GE): Hogares en situacidn de vulnerabilidad a la pobreza monetana

Grupo 6 (GB): Hogares sin pobreza energética ni monetaria

Fanta aquivals nta dal ha gar

A

G5

G4

Pobreza maonetarna |60% meg@andl

EE ..-..--.--.-..--...

Gasto en ensrgia

REhabilita’

Fuente: Re-habilitacion exprés para hogares vulnerables: Soluciones de bajo coste.

Grafico de caracterizacion de la pobreza energética
Fueme SancheGuevars, G SNz A Hemander 4i5 4 A6
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Trabajos de referencia : Diagnosis y actuacidn equilibrada (Usuarios y edificios)

* Diagnosis comparada de las ciudades estudiadas:

100%
6%
100% Bl%
0% 0%
0% BI1%
0% Bl%
BI% A%
BI% 50%
0% 0%
0% 10%
0% 0%

- Earcalana A Corufia Madrid Sevilla
0% . Disponen 02 sistamas oa refrigerackn I Mo disponen o2 sistamas oa refrigaracian

Barcalona A Corunia Madrid sewtlla Figura 41. Viviendas principales segin disponibilidad de refrigeracion en Barcelona, A Coruiia, Madrid y Sevilla
[l con csietaccion J Sin caletacc Fuente: Canso Pobiscion y Vivanids, 2007

Figura 20. Viviendas principales segin disponibilidad de calefaecidgn en Barcalons, A& Coruhia, Madrid y Sewvilla

El mayor porcentaje de hogares incapaces de mantener su vivienda a la temperatura adecuada en
Fuente: Canso Pobiscion i Viiends, 2071

invierno y en verano se da en Andalucia (no existen datos a escala municipall. Los porcentajes mas
bajos se dan en Barcelona para el invierno y en A Coruna para el verano. En el caso de Madnd,

1o - - — - hay un porcentaje mucho mayor de viviendas incapaces de mantener la temperatura adecuada en
B%

VErano qQue en INVIerno.

Bl%
% 5%
B0% 3%
Bl%
d%
— Ak
% 15%
10% 10%
0%

&
P

5%
Earcalona A Coruna Madrid Sevilla
1%
@ Con calefaccion Jl Sininstatacion, pana con aparatos que sincalefaccionysinningon ] Con caietaccion Catalunya Galicla Comunidad de Madrid ~ Andalucia
caciiva o central permiten calentsr slguna habitzciin BpeErato quUe pesTnia calandar Indhvidual
[ Disponen de sistemas de refrigeracian ] Mo disponen de sistemas de refrigaracian
Figura 40. Viviendas principales segun sistemas de calefaccion en Barcelona, A Coruna, Madrid y Sevilla Figura 42. Porcentaje de hogares incapaces de mantener la vivienda en temperaturs adecuada en
Frmeher Samen Maesidn o et annl Barcelona, A Corufia, Madrid y Sevilla

Fuerme: iNE 20028
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Trabajos de referencia : Diagnosis y actuacidn equilibrada (Usuarios y edificios)

* FEl analisis del clima y el entorno
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Figura 76. Carta solar para Barcelona

]
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L

Figura 78. Carta solar para Madrid Figura 79. Carta solar para Sevilla

R E h a bi I itaﬁ B Necesidad de sol La sombra ayuda B Necesidad de sombra
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Trabajos de referencia : Diagnosis y actuacidn equilibrada (Usuarios y edificios)

* FEl analisis del clima y el entorno
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Figura 87. Climograma de Givoni. Madrid Figura 88. Climograma de Givoni. Sevilla

B Marzo Abril B Mayo Junio
I Septiembre . Octubre ] Noviembre [JJj Diciembre

B Ercro [l Febrero
B Julio B Agosto
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Trabajos de referencia : Diagnosis y actuacidn equilibrada (Usuarios y edificios)

* FEl analisis del clima y el entorno

A continuacion, se ofrece un cuadro resumen de estrategias para las distintas localidades:

REhabilita’

Localidades

Estrategias

Barcelona A Coruna Madrid Sevilla
Proteccion solar 12, 7% b,6% 12.6% 19.6%
Ventilacion natural y mecanica 24 1% 0.5% 11% 16, 7%
Inercia térmica 14 7% - 17% 21%
Enfriamiento evaporativo - 17% 28,7%
Deshumidificacion 7.6% - - 1.3%
Ganancias internas 36,1% hZ 6% 29% 33.8%
Captacion solar 3b.6% 33,6% 31.6% 33, 7%
Calefaccion convencional 24 5% 30,4% 33,9% 16,6%

Tabla 84. Cuadro resumen. Porcentaje de horas al ano segun estrategia

Fuente: Elaboracan propis a partr de Chimate Consultant

Fuente: Re-habilitacion exprés para hogares vulnerables: Soluciones de bajo coste. M de Luxan, G. Gomez, E. Roman, MdM Barbero, C.Sanchez-Guevara




Trabajos de referencia : Diagnosis y actuacidn equilibrada (Usuarios y edificios)

* FEl analisis del clima y el entorno

ESTRATEGIAS DE DISENO

LOCALIDAD Enfriamianto

Inercia par
gvaporacion

Proteccion

Dashumidifi- Ganancias Captacion Calefaccitn
solar

cacidn internas solar convencional

Ventilacidn

Barcalona

A Coruna

Madrid

Meses calidos

Savilla

Barcalona

A Coruna

Meses
intermeadios

Madrid

Savilla

Barcelona

A Coruna

Madrid

Meses frios

Savilla

. Mecesidad muy alta . Mecosidad alta Maecesidad media Mecosidad baja |:| Mo neceasaria

Tabla 90. Aplicacion de estrategias de diseno por meses, segun localidad
Fuanta: Elaboracion propia

REhabilita’

Fuente: Re-habilitacion exprés para hogares vulnerables: Soluciones de bajo coste. M de Luxan, G. Gomez, E. Roman, MdM Barbero, C.Sanchez-Guevara



Trabajos

REhabilita’

de referencia

* Catalogo de soluciones de bajo coste

Parte |

Diagnosis y actuacidn equilibrada

(Usuarios y edificios)

Paramentos Exterior
Condolones Imviszrnoo / werano

Mombre gensrice Sistema de sislamiento térmico exterior
Dascripcian Sisiemna de aislamisnio por =l ext=nor, consttuido
ganaral por aiskanbe tRemiog, en o presupuesio =

ooresider polestineno spandda, de Blmm de
espacor adhesido sspiga unrversal 5TH L2G
pcuia, v acabado final con rewooa &n base
siicata, color clasn.

Cusa comerclal
[ ]

G=nenoa

Mombre producio

Sistema de sislsmismio tEpmico sxcierkor oon
R mem d= aislante

Casas qua
pomarclalizan

Baurnit, Weber, Sto, Mapes ..

Fuoria Bamacoi

Catalogo de soluciones

de bajo coste

b. Catalogo de soluciones constructivas de bajo coste

y aplicacion sencilla

Freclo [&imal TE B
Paso kg/me 162
- Egpasor {mim) ED
Resisluncls Brmica ImP. KW 1,23
Resictancla a ks dfuslin da vapar ED-100
Resistancia al fusgo
Farmiia presencla usuarkss &l
Limia futuras actuacionas &l
Focklidad de allminscion L |
Faricdicidad da mposkcion KO
Oparaiia Especlaltracidn de mand do oba Espe=omalista autonzada
Puasta de obia sanclla L |
Licancla da obra &l
Farmiso Comunidad de Yecinos &l
Farmiso proplatario =l
El sislsmierds par =l sxtesior a5 el sisterna més aficar da majara dal comportamisnio tanmico
die [a emaabeents dis fachada, redooe b= tarsfersncizs tepmcas manteni=ndo b inesscis de |a
R e o mrened achon es coretnsccion por &l intenior y sliminanda las pusntes tSrmicos, adsmas permise realizaris can
presencia de oo veoinos. En este caso, s preciso tener nosolo =] permiso d= la comunidad,
sino realzar proyecto y solioitar licencia d= obras w de andamic.
Ukikzaclonas Todas k= locabidsdes

Fuente: Re-habilitacion exprés para hogares vulnerables: Soluciones de bajo coste. M de Luxan, G. Gomez, E. Roman, MdM Barbero, C.Sanchez-Guevara
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REhabilita’

* Catalogo de soluciones de bajo coste

Se presentan un total de 77 fichas
con soluciones constructivas:
e 21 de paramentos

e 18 de techos

e /7 de suelos

e« 20 de carpinteria

e 11 de protecciones solares
Todas ellas podrian ajustarse,
forma mas o menos sencilla,
rehabilitacidn de este tipo.

de
a una

comparar prestaciones,
eficacia.

De cada grupo de fichas se
realizan, a su vez, unas tablas
resumen en las que se comparan las
caracteristicas mas importantes.

costes vy

Diagnosis y actuacidn equilibrada

(Usuarios y edificios)

Suelos Interior
Condokngs Invierno
Mombro genérico Alfombra
Dascripcion Alfomibra de fishro de poléster
genaral
Casa comarclal Comeraiiar
P— Genénco
Mombre producto Alfomibra de poligsber
Casas qua Ewmten rumenas | yospos Interior
comarclalizan alfiormbras
Pracio [&mA Condickenss Imvierno / verana
P——— Nombra gendrico Aislamiento sobre forjodo de bajo cubierts
Diatos - . Dascripckin Colocacion de manta de asslanie t&nmico =n PRy
Expasar {mm) ganaral forjada de bajo cubserta s .
Conductividad bér oo :
Idantifcaciin fran E::g;cnrrm:lal Gananion .~"':"|F *ﬁ -?-\\
Farmiia prasancla . e ‘A
—————— | Mombreproducto Aiglarni=ntc térmico extendida 2n fogado b ‘\\
Limita futuas ach
- , | Casasqua Roschowsall, [z
Fosinilidad o all : . _
I | comanlelizan Isocell, Stexco,. Proteccidn solar | Interior
Fariodkcidad da e
Cperatva — At Condckengs Imvizrno [ verano
Especlaltacion o P —— -
— Mombro genérice | Postigo |
Fuasta e obra =a | Datos —— | |
— Dascripcién Postigo de madera adapaable a ventanas da | |
Likancla da abra Conductieidad térr genaral madems | |
Parmiso Comuni | Resist. tarmica an:
Farmiso proplatar Parmita presencla g
Casa comarclal - r =
Rl o st hom s E=te tipo de =oiy Limita futuras aciy y Lan&nog _:_
:=d:-EH:re Es = Fosiliidad da alin -
tempo estive S— Nombra pro-ducto Postigo de madera roT =y
Fariodicidad da m o
Opsratha - Cusas qua Ewstan muchas empresas que fabriosn,
Excictrckin e comanclaitzan distribuy=n = instalan aste bpo de postigos wnnfo o
e Fraclo (&7 par 1,.2001.20 m 100
Licancla da abra -
— Datos Foso ikg/md o)
Farmise Comunikd N N
Utikcaclonas Todas la= localic: I —— Farmaabilidad a |a iz natural L
Parmiso proplatar
Impssrmaa i ldad M
Rz o E::ie Hpos e sohy Farmito prassncla usuarios 5
con bacales no ca
g s menar cast Limia futuras actuacionas R
mineral pudendo
paso de vapor de Fosiiicad de aliminacion 5
Fariodicidad da reposicion M
R Espe<ialimacicn de mana de chia Carpirneriz
Fuasta da obra sancila 5
Unicatlonas Todas ks localids
Licancla da abra NO
Farmiso Comasnidad de Vecinos R
Farmiso proplataria g
Aocomendaciones | Los postigos sinven para reducir las pardides aninvierno y imita las ganancias en verana,
aurque debarian acompafiarse de protecciores solanes 1Eemicas para esta estacon. Exte tipo
de salucian solo a5 aplicasbls &n wenfanas de madera y, en casa de quemnes incorpanark, es
imprascandible comtar con un campintero que apuste el postigo a la carpereria exstebe.
Ubdcac o nas Tewriowe: bwe: b nbariscbme

Fuente: Re-habilitacion exprés para hogares vulnerables: Soluciones de bajo coste. M de Luxan, G. Gomez, E. Roman, MdM Barbero, C.Sanchez-Guevara
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* Analisis de impacto sobre la pobreza energética de las soluciones

Barcelona
50000 r . =
Renta y gasto en energia en vivienda 03C
45000
40000
40000 -
[ Lui
- b ASON
é 35000 -E 35000
§ 30000 - 30000
§ INTERVENCION - +: e
E- -"'-.-- - il
-g 25000 K< |+ Noveno decil de renta -__.______--""# .,; 26000 o + - =T
= - o
20000 =
@ X + - E. 20000 4 + T
' . Mediana de la renta X + — —
'E =) S— equrvalents ¥+ ____..--""- — ! = .
= & = —t - 15000 = -
. Limite pobreza e - = ﬁ i 1 -
0000 monetaria i_..-"" i — m - B
— - = m 10000 E__, st
5000 e X | — = F Primer decil de renta .E - |
0 ,_f::’f-“'f" -~ ﬁ:‘ 5000 R - x__L N
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0 200 100 1600 2000 2200 J000
+ Gasto anual del hogar en energia ANTES — — — Lineal {(20%) Gasto anual H-[Il.li"l'ﬂlﬂntﬂ' an E'ﬂﬂlgl-ﬂ [€)
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lIntervencion expres) Lineal (Linea de pobreza monetana)
Lineal (Mediana de la renta anual equivalente)
Figura 61. Grafico de pobreza energética utilizado para la caracterizacion de los hogares
en funcion de las viviendas estudiadas
Fuente. Elaborecién propia
L L @ . s pd = - - pd = = 7 pd
RE ha b I I |ta Evaluacién de la pobreza energética por viviendas antes y después de la intervencidn exprés

Fuente: Re-habilitacion exprés para hogares vulnerables: Soluciones de bajo coste. M de Luxan, G. Gomez, E. Roman, MdM Barbero, C.Sanchez-Guevara
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e Recomendaciones

Parte V

11.1 Barcelona

Diagnosis y actuacidn equilibrada

(Usuarios y edificios)

=mred

Insinloc ke

AElaTern

Recomendaciones

11. Recomendaciones

12. Bibliografia

REhabilita’

A
[n v 1818 | 2615 | Gl B3 N | o1ae | zam | zoms
il 1216 | ZEIE | 51 B3 1882 | 188 | zam0 | zom
VWivlands 038 & 7
VWivlanda 03C B M
Viviandsa 028 B MA
Vivlands 024, B NA
Wivianda 01C B MA
Wivlanda 018 B M
Wislanda 014 ] N

Tabla 101. Orden de afectividad de las soluciones an Barcelona

Fuarnfa Flaboracdn propia

Fuente: Re-habilitacion exprés para hogares vulnerables: Soluciones de bajo coste. M de Luxan, G. Gomez, E. Roman, MdM Barbero, C.Sanchez-Guevara
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Portal de Eficiencia y Servicios Energéticos

LAVANGUARDIA &
INICIO EFICIENCIA ENERGETICA SERVICIOS ENERGETICOS CLIMATIZACION ILUMINACION ENERGIAS RENO\ SOCiedad

Inicio » Eficiencia Energética » La rehabilitacion energética exprés de Fundacion Naturgy ha beneficiado ya a NATURAL / BIGVANG / TECNOLOGIA / SALUD / QUEESTUDIAR / JUNIORREPORT / FORMACION / VIVOSEGURO / CATALUNYARELIGIO / VIVO = SUSCRIBETE

mas de 500 viviendas
Directo LaPalma | La erupcion del volcin y el avance de lalava hacia la costa, en directo

La rehabilitacion energética exprés de Fundacion

Naturgy ha beneficiado ya a mas de 500 viviendas S A . ) ...la entidad ha firmado convenios
Publicados 19/07/2019 Fundacion Naturgy activa reformas expreés para
hogares vulnerables con agentes del Tercer Sector

Glf|v|e|s]|+

La linea de rehabilitacion energética lanzada el pasado afio por la Fundacion Naturgy ha
ayudado ya a mas de 500 familias en situacion de vulnerabilidad. Esta iniciativa se enmarca en
el Plan de Vulnerabilidad Energética de la compaiiia para contribuir a la lucha contra la pobreza
energética en Espafa.

para ejecutar las obras.

* La organizacion ha impulsado un fondo solidario para la aplicacion de soluciones de bajo coste

....los beneficiarios seran
personas que vivan en hogares
atendidos por entidades como
Fundacié Foment de I’Habitatge
Social, Caritas, Habitat3, Cruz
Roja, Fundacio Roure, Fundacion
, o Constructora Benéfica u otras
con convenios de colaboracion

Alejandro Teodoro

con Fundacion Naturgy.

En Espafia, uno de cada cinco hogares sufre pobreza energética.
Un problema que no entiende de geografia. Unas 242.000
personas la padecen en Barcelona. Hasta 323.000, en Madrid.
Mas de 18.000 en Sevilla y 17400 en A Corufia. Una situacion de
emergencia que desde las compariias energéticas se ha
empezado a asumir con fuerza para mitigar sus efectos
negativos.

Mas de 500 familias en situacion de vulnerabilidad se han beneficiado de la linea de rehabilitacion energética de la

Fundacion Naturgy.
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Moltes gracies
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